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A heat exchanger for fluids comprising a plurality of 
coaxially arranged tubes of thermally conductive 
material, the tubes being spaced apart radially by 
end manifolds to form annular fluid flow passages, 
characterized in that at least one of the manifolds 
includes sealing surfaces which bear against and 
form seals with the inside surfaces of the ends of the 
tubes. The arrangement is such that sealing contact 
Is made with the inside end surfaces of the tubes 
and thereby enabling the manifolds to be of much 
lighter weight and thus less expensive to cast. 
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Die ErHndung betrifft einen Warmeaustauscher mit 
einer Anzahl koaxial angeordneter Rohre aus warmelei* 
tendem Material, die in radialer Richtung mittels End- 
stUcken im Abstand vonelnander angeordnet sind, so 
daQ sie ringfdrmige StrOmungskanftle bilden. mit pro- 
gressiv grdQer werdenden, auf enteprechenden zylindri- 
schen, im axialen Abstand zwlschen den EndstOcken lie- 
genden Stellen angeordneten Dichtungselementen, die 
diclitend an den WSnden der Rohre anliegen, deren 
Durchmesser progressiv grSBer werdcn. 

Ein Wftrmeaustauscher imt diesen Merkmalen ist aus 
der AU-PS 4 02 788 bekannt Ein solcher Warnseaustau- 
scher weist eine Mehrzahl konzentri'xsher, m radialer 
Richtung in Abstand vonelnander angeordneter Rohre 
auf, die zwischeneinander Strdmungskanale bilden und 
eine gewellte Oberfiache haben, so da6 der Warmeaus- 
tausch Ober die von den FlOssigkeitcn berOhrten gewcU- 
*ten Oberfiachen crfolgt Die Wellungen kOnncn aus ein- 
zelnen auf dem Umfang angeordneten, in axialer Rich- 
'jtung einen Abstand voneinander aufweisenden Nuten 
^bestehen, zwischen denen somit Rippen liegen. Vor- 
zugsweise bestehen die Wellungen jedes Rohres aus 
'einer e'mzigen durchlaufenden schraubenfdnnlgen Nut 
rbie schraubenfarmigen Nuten aller Rohre haben glei- 
^che Steigung und die Anordnung der Rohre Im Warme- 
. austaascher ist durch Einschrauben eincs Rohres in das 
"hachstgraflere Rohr oder (iber das nachst kleinere Rohr 
bfiv/irkt Die Rohre wcrden in ihren korrekten radialen 
Abstanden durch Endstficke gehalten, die auch als Ein- 
und AuslaBstQcke fflr die FIttssigkeiten dienen. Jedes 
Endstiick hat eine im wesentlichen konlsohe Offnung, in 
die die Enden der Rohre eingcsetzt werden. Stufenfar- 
mige Ausnehmungen als Dichtungsstellen fOr die Enden 
der verschiedenen Rohre sind an Stellen der Oberfiache 
dieses Teils des EndstOckes in Abstanden voneinander 
angeordnet, wobei an gewlssen Stellen Offnungen vor- 
gesehen sind fOr EinlaB- und AuslaBleitungcn 2U den 
zwischen den Rohren liegenden ruigfdrmigen Kanaiea 
Diese Anordnung hat sich grundsatzlich bewahrt; je- 
doch sind die Herstellungskosten sehr hoch, well die 
Endstticke aus Bronze oder rostfreiem Stahl gegossen 
werden. 

Der aus der DE-AS 17 76 175 bekannte demontierba- 
re Warmetauscher fOr Fluide weist kegelstumpffdrmig 
gestaffelte Ringe im Endabschnitt der konzentrischen 
Rohre auf, die Ein- und Austrittsdffnungen fOr das Fluid 
freilassen. £s handelt sich dabei um eine konstruktiv 
aufwendige L&sung, die nur mit hohen Ferdgungs- und 
Montagelcosten zu verwirklichen ist 

Aufgabe der Erfmdung ist es, einen Wflrmeaustau- 
scher zu schaffea bei dem wenigstens das eine End- 
stttck, vorzugsweise beide EndstUcke eine solche Form 
habea daB sie wesentlich leichter und billiger herge- 
stellt werden kOnnen. 

GemaB der Erfmdung wird diese Aufgabe bei dem 
eingangs genannten gattungsgemaBen Warmetauscher 
dadurch geiast, daB die Endstdcke in einer im wesentli- 
chen konischen Form gegossen sind und die Dichtungs- 
elemente an den Innenwanden der Rohre anliegen. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen des erfindungsgema- 
Ben Warmetauschers sind in den UnteransprOchen ge- 
kennzelchnet 

Die Zeichnung zeigt AusfOhrungsbeispiele der Erfm- 
dung. 

Fig* 1 ist ein diagonaier tangsschnitt durch ein Ende 
eines vorschlagsgemaBen Warmetauschers, 



F!g, 2 ist ein Sciinitt nach Linie 2-2 der Fig. 1 , 
Flg» 3 ist ein Querschnitt nach Linie 3-3 der Fig. 2, 
Fig. 4 ist ein Querschnitt nach Linie 4-4 der Fig. 2, 
Fig. 5 Ist ein Querschnitt nach Linie 5-5 der Fig. 1, 
5 Fig. 6 ist eine Endansicht des Warmetauschers, 

Fig. 7 zeigt einen Teil der Dichtfiachen des EndstQk- 
kes des Warmeausuuschers, 

Fig. 8 ist ein Querschnitt durch eine andere AusfOh- 
rungsart des W&rmeaustauschers. 
10 Der vorgeschlagene W&meaustauscher umfaBt ein 
Paar EndstUcke 2; zwischen denen konzentrische war- 
meleitende Rohre 4a bis 4e angeordnet sind, wobei je- 
des EndstOdc eine zentrale Bohrung 6 und einen (nicht 
dargestellten) Zugboh»n aufweist der durch die Boh- 
15 rungen 6 und das innerste Rohr 4a hindurchgeht und 
dazu dientdie EndstOcke und die Rohre in ihrer korrek- 
ten Lagezu halten. 

Die im AusftihrungsbeispieJ dargestellten funf Rohre 
^4a,4bt 4c 4Gf und 4 a bestehen vorzugsweise aus nichtro- 
20 itendem Stahl und jedes Rohr ist auf seiner AuBenseite 
mit einer schraubenfdrmlgen Nut versehen, um die 
TemperaturUbertragung zu verbessem. Die Rohre be- 
grenzen zwischeneinander Stromungswege von ring- 
farmigem Querschnitt Die beiden Endstficke 2 haben 
25 gleiche Form. Jedes besleht aus einem ira wesentlichen 
•konischen Teil 8, der mit den EinlaB- und AusIaBmuffen 
10 und 12 aus eitem StOck besteht An die Muffen 10 
und 12 kdnnen in tiblicher Form Leitungen angeschlos- 
sen werden. In der naciifolgenden Beschreibung wird 
30 die Muffe 10 als EinlaB fOr ein erstes Warmeflbertra- 
gungsmedium und die Muffe 12 als AuslaB fOr das zwei- 
te WarmeQbertragungsmedlum angenommen; es ist 
aber selbstverstandlichi daB die Muffen auch umgekehrt 
benutzt werden kdnnen. 
35 Im konischen Teil 8 des EndstOckes befindet sich im 
AnschluB an die Muffen 10 und 12 eine EinlaBkammer 
14 bzw. eine AuslaBkammer 16. Der konische Teil 8 
enthait femer eine zentrale ICammer 13, die einen im 
wesentlichen ovalen Querschnitt hat und sich in der glei- 
40 chen Richtung verjOngt wie der konische Teil 8. Die die 
zentrale ICammer 18 begrenzenden Wande sind soweii 
notwendig durch Bearbeiten hergestellt, um eine zylin- 
drische Bohrung 6 zu erzeugen, die sich durch das End- 
stfick erstreckt 
45 Die AuBenfiache des konischen Teils 8 des EndstUcks 
besitzt eine Anzahl von im wesentlichen zylindnschen 
Stellen 20, die in axialen Abstanden voneinander ange- 
ordnet sind und auf die die Enden der Rohre 4a bis 4e 
aufgeseut werden kOnnen. Die zylindrischen Stellen 20 
50 sind miteinander Ober konische Obergangsstellen 22 
verbunden (Fig. 7). Jede zylindrische Stelle besitzt zwei 
im Abstand voneinander angeordnete Nuten 24 zur 
Aufnahme von (nicht dargestellten) O-Ringen, die mit 
der Innenfiache des betreffenden Rohres eine positive 
55 Dichtung bilden. Am vorderen Ende jeder Obergangs- 
stelle 22 befindet sich eine Anschlagschulier 28 fOr die 
Enden der Rohre. Der Zugang zu den ringfSrmigen 
StrOmungskanaien zwischen jeweils zwei Rohren er- 
folgt durch Ausnehmungen 28 in den Obergangsstellen 
60 22 (Fig, 1 und 4). Es ist in der Regel erwOnscht, daB das 
erste und das zweite warmeObertragende Str6mungs- 
medium in einander abwechselnde ringformige Kanaie 
des Austauschers strdmt und daher ist es zweckmaBig, 
daB die Ausnehmung 28 altemierend zur EinlaBkammer 
65 14 und zur AuslaBkammer 16 fflhrt Ein solches gegosse- 
nes EndstOck 2 der vorgenannten Form hat etwa ein 
Drittel des Gewichts eines vergleichbaren bekannten 
EndstOcks. Die Kosten solcher EndstOcke werden dem- 
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entsprechend wesentlich verringert 

h^itden vorgeschlagenen EndstOcken kann ein weite- 
rer VortC'J erreicht werdcn, namlich die M6giichkelt, 
eine Leckstelle an den genannten 0-Rinr;en fesizustel- 
lea Zu diesem Zweck ist in den zwischen den Nuten 24 
llegenden Tel! der Stelle 20 eine V-Nut 30 eingearbeitet. 
An den 0*Ringen austretende FlUssigkeit gelangt in di? 
Nut 30, die durch radiale Kan&le 42 mit der zentralen 
Kammer in Verbindung stehen, so daB jede LeckflOssig- 
keit, die an einem 0-Ring auftritt, in die zentrale Kam- lo 
mer gelangt und dort zu einem starken Druclcanstieg in 
dieser Kammer fOhrt Die Enden der zentralen Kammer 
18 sind gegenOber dem (nicht dargestellten) zentralen 
Boizen abgedichtet durch O-Ringc in Nuten 34. Durch 
ein in die zentrale Kammer reichendes Loch 36 kann 15 
man feststehen, ob sich in der zentralen Kammer ein 
Drucic aufgebaut hat oder einfach beobachten, ob sich 
t^dort Leckhossjgkeit befindet 

Durch Drehung der Rohre relativ zueinander Indert 

Tsidi die gegenseitige Lege der in den Rohroberflachen 20 
yorgesehenen schraubenfdrmigen Nuten, und dadurch 

^indert sich die tatsachliche Strdmung zwischen den 
^'^ohrea . 
. F^. 8 zeigt eine besonders einfache Art, die Rohre ui 
■Umfangsrichtung zu justierea Danach sind auf dem 25 

'^^Umfang der Rohre Vertiefungen 50 und entsprechende 
Vorsprange 52 angeordnet Im dargestellten Beispiel 

?haben die Rohre 4b.4c4dund 4e Vertiehingen 50b bzw. 

.^50c; sod SOe und die Rohre 4a bis 4d entsprechende 

r'VorsprOnge 52a bzw. 52b, 52c, 52d, deren Fonn den 30 

^'genannten Vertiefungen entspricht AUe Vertiefungen 
"50 und VorsprOnge 52 der Rohre konnen in der gleichen 
Diagonalebene liegen oder sie kfinnen auch um die Ach- 
se verteilt seia Das innerste Rohr 4a hat keine Vertie- 
fungen, aber einen Vorsprung 52a; das nachst graBere 35 
Rohr 4b hat einen Ring von Vertiefungen 50b in der 
gleichen Querebene wie der Vorsprung 52a. Der Vor- 
sprung 52a kann derart sein, dafi er in jede der Vertie- 
fungen 50b eingreifen kann, so daB er die Rohre 4a und 
^4b miteinander verriegelt und die Phasenlage ihrer 40 
schraubenfdrmigen Nuten hSngt davon ab, in welchc 
der Vertiefungen 50b der Vorsprung 52a eingreift 

Das Rohr 4b hat einen Vorsprung 52b der gegenOber 
der Vertiefung 506 verschoben sein kann und in der 
gleichen Querebene liegt wie eine Vertiefung 50c des 45 
hachst grdBeren Rohres 4c so daB dadurch die Lage des 
Rohres 4c gegenOber der Lage des Rohres 4b f estgelegt 
werden kana Ebenso haben die Rohre 4c und 4d Vor- 
sprOnge 52c und 52d, die in den gleichen Querebenen 
liegen wie die Vertiefungen 50^/und SOeder Rohre 4d 50 
und 4e. so daB die Lage der Rohre 4d und 4e gegenUber 
der Lage der Rohre 4c und 4d festgelegt werden kann. 
Das fluBerste Rohr 4e besitzt natOrlich keinen Vor- 
sprung. 

Fig. 8 zeigt eine bevorzugte Verteilung der Vertie- 53 
fungen 50 Ober den Unnfang der Rohre 4; die Vertiefun- 
gen 50 liegen in Winkeln von 0^ 90^ 180" und 225% so 
daB eine Phasenverschiebung von 45", 90" und 180*' 
zwischen den schraubenffirnrjigen Nuten zweier benach- 
bartcr Rohre mdglich ist 60 

Bei einer anderen AusfQhrungsform kann eine Pha- 
senverschiebung zwischen den schraubenfdrmigen Nu- 
ten durch axiales Verschieben der Rohre 4 bewirkt wcr- 
dea Dies kann erreicht werden durch Einsetzen von 
Abstandsscheiben zwischen den Enden der Rohre und 65 
den Anschlagschultern 26. Diese Anordnung ist natOr- 
lich ebenso wirksam, wenn die Nuten nicht schrauben- 
fdrmig sind, sondern z. B. voneinander getrennte Um- 



fangsnuten sind. 

Die Fig. 8 zeigt auch den zentralen LSngsbolzen 19 
zwischen den EndstUcken 2. Sie zeigt ferner eine auBerc 
SchulzhUlle 52, die cine Isolierschicht 53 umschiieDt, wie 
sie Oblicherweise benutzt wird, um Warmeverluste zu 
vermeiden. 

PatentansprDche 

U Warmeaustauscher mit einer Anzahl koaxial an- 
geordneter Rohre aus warmeleitendem Material, 
die in radialer Richtung mittels EndstOcken im Ab- 
stand voneinander angeordnet sind, so daB sie ring- 
farmige Strfimungskanaie bilden, mit progressiy 
grSBer werdenden, auf entsprechenden zylindri- 
schen, im axialen Abstand zwischen den Endstuk- 
ken liegen den Stellen angeordneten Dichtungsele- 
menten, die dichtend an den Wanden der Rohre 
,fknliegen, deren Durchmesser progressiv groBer 
Kwerden, dadurch gekennzeichiiet, daB die End- 
stOcke (2) in einer im wesenUichen konischen Form 
gegossen sind und die Dichtungselemente an den 
Innenwanden der Rohre (4) anliegen. 
2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden EndstOcke (2) glei- 
cheFormhabea 

3- Warmeaustauscher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtungselemente 
O-Ringe aufweisea die in entsprechenden, in die 
zylindrischen Stellen (20) eingeformten Nuten (24) 
einliegea 

4, Warmeaustauscher nach einem der AnsprQche 1 , 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB jedes End- 
stock (2) eine mit ihm einstQckige mittlere Trenn- 
wand aufweist, die sein Inneres in zwei Kammem 
•(14, 16) und zwei damh verbundene, im weiteren 
Ende des EndstOcks liegende Kanaie aufteilL 
5- warmeaustauscher nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eine Kammer (14; 16) des 
EndstQcks (2) rait altemierenden Strdmungskana- 
len und die andere Kamnier (16; 14) mit den zwi- 
schen diesen liegenden Strdmungskanaien verbun- 
den ist 

6. warmeaustauscher nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jcder zylindrischen Stelle 
(20) ein Paar von Nuten (24) zur Aufnahme von 
0-Ringen vorgesehen sind. 

7. warmeaustauscher nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mittlere Trennwand eine 
dritte Kammer (18) bildet und daB Verbindungska- 
naie (32) bestehen zwischen dieser Kammer (18) 
und dem Raum zwischen einem Paar von O-Rin- 
gea 

8. warmeaustauscher fOr FlDssigkeiten, mit mehre- 
ren koaxialen, in radialer Richtung in Abstand von- 
einander angeordneten Rohren aus v/armeleiten- 
dem Materia! und mit gewellten OberflSchen, die 
zwischeneinander Kanaie fUr die FIQssigkeiten bil- 
den, wobei die FlOssigkeiten Ober die gewellten 
Kontaktflachen der Rohre die Warme austauschen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (4) und ihre 
gewellten Oberflfichen in ihren gegenseitigen La- 
gen justierbar sind, um eine Anderung der Durch- 
fluBkanaie zu ermOglichen. 

9. warmeaustauscher nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wellungen jedes Rohres 
(4) aus einer einzigen durchi auf enden schrauben- 
fdrmigen Nut besteht, deren Schraubensteigung 
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bei alien Rohren (4) die gleiche ist und daB die 
Rohre (4) um ihre Achsen justierbar sind, so daB die 
Winkelstellung einer Nut des einen Rohres.(4) ge- 
genOber der Nut des anderen Rohres (4) Hiiderbar 
4st 5 
iO, Warmeaustauscher nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wellungen jedes Rohres 
<4) auseinzelnen jn Uinfangsrichtung angeordnetcn 
Nuten bestehcii und die Rohre (4) selektiv gegen- 

^^•einander axial zum Andern der axialen Lage des lo . . 

%^aen Rohres gegendber dem anderen Rohr justier- 

t-bar slild- 

.... 11. Warmeaustauscher nach Anspruch 9^ dadurch 
;^|gekennzeichnet, daS mindestens einige der Rohre 
j:(4£> bis 4e) auf einer Ringfiache ihrcs Umfanges is 
. -Ausformungen (50) aufwelsen, und die diesen Roh- 
v«ren benachbarten Rohre an mindestens einem der 
; ?i?ohre eine entsprechende komplementare Ausfor- 
c hurig (52) aufweist, wobei diese mit einer der erst- ^ 
i.gensLnnten Ausformungen (50) eines benachbarten 20 
4^Rohres in Eingriff gebradit werden kann, wodurch 
vftfdie gegenseitige Lage dieser Rohre bestimmt wcr- 
^den kann. 

.ft-i2. Warmeaustauscher nach Anspruch 11, dadurch 
. ^^jgekennzeichnet, daB jedes Rohr auBer dem inner- 25 
isten Rohr (4a) Vertiefungen (50) und einen Vor- 
• sprung (52) und daB das innerste Rohr (4a) nur 
cinen Vorsprung(52a;aufweisL 
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